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© Drelstuf kge Propfcopolymerisate und solche enthaltende thermoplastische Formmassen mit hoher 
ZahiQkett 

© PI r opt copolymer! sate, erhaltlich durch 

(A) Polymerisation von 25 bis 60 Gew.-% einer Mischung, bestehend im wesentlichen aus 

<al> 70 txc 99.9 Gew.-% eines Ci -Cis-Alkylesters der Acrylsaure, wobei der Alkylrest einfach mit einer 

Phenyl cOor Phcnoxygruppe substituiert sein kann, 

(a2 \ O.i txs 10 Gew.-% eines polyfunktionellen Monomeren und 

<a3) 0 Us 29 9 Gew.-% eines von (a1) und (a2) verschiedenen, damit copolymerisierbaren ethylenisch 
urgosar.Kjten Monomeren 

in Gcgonwart von 5 bis 25 Gew.-% eines vernetzten Siliconkautschuks, 
und 

(B) Poiymct isabon von 30 bis 50 Gew.-% einer Mischung, bestehend im wesentlichen aus 
<bi) 50 t>s 100 Gew.-% einer Styrolverbindung der allgemeinen Formel (I) 



R 1 C = CH 2 
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in dor R* und R ? unabhangig voneinander fur Wasserstoff, Ci-Cs-Alkyl Oder mit Ci-C 4 -Alkyl bis zu dreifach 
substitutes Phenyl bedeuten und/oder eines Ci -Cs -Alkylesters der Methacryh Oder Acrylsaure, und 
(b2) 0 t>s SO Gew.-% eines Monomeren, ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus Methacrylnitril, 
Acryirotril. Methacrylsaure, Acrylsaure, Maleinsaureanhydrid, mit C,-C 4 -Alkyl N-substituiertes Maleinimid, 
Vinytester von aliphatischen (VCs-Carbonsauren, Acrylamid und Vinylmethylether, 
in Gegenwari dos Pfropfcopolymerisates (A). 
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Die vorliegende Erfindung betrifft Pfropfcopolymerisate, erhaltlich durch 
(A) Polymerisation von 25 bis 60 Gew.-% einer Mischung, bestehend im wesentlichen aus 

(a1) 70 bis 99,9 Gew.-% eines Ci-Cis-Alkylesters der Acrylsaure, wobei der Alkylrest einfach mit 
einer Phenyl- oder Phenoxygruppe substituiert sein kann, 
5 (a2) 0,1 bis 10 Gew.-% eines polyfunktionellen Monomeren und 

(a3) 0 bis 29,9 Gew.-% eines von (a1) und (a2) verschiedenen, damit copolymerisierbaren ethylenisch 
ungesattigten Monomeren 
in Gegenwart von 5 bis 25 Gew.-% eines vernetzten Siliconkautschuks, 
und 

70 (B) Polymerisation von 30 bis 50 Gew .-% einer Mischung, bestehend im wesentlichen aus 
(b1) 50 bis 100 Gew.-% einer Styrolverbindung der allgemeinen Forme! (I) 



RlC = CH 2 
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20 

in der R 1 und R 2 unabhangig voneinander fur Wasserstoff, Ci-Cs-AlkyI oder mit Ci-C 4 -Alkyl bis zu 
dreifach substituiertes Phenyl bedeuten und/oder eines Ci-Cs-Alkylesters der Methacryl- oder Acryl- 
saure, und 

(b2) 0 bis 50 Gew.-% eines Monomeren, ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus Methacrylnitril, 
25 Acrylnitril, Methacrylsaure, Acrylsaure, Maleinsaureanhydrid, mit Ci-C*-Alkyl N-substituiertes Malein- 

imid, Vinylester von aliphatischen C^-Cg-Carbonsauren, Acrylamid und Vinylmethylether, 
in Gegenwart des Pfropfcopolymeri sates (A). 
Des weiteren betrifft die Erfindung die erfindungsgemaBen Pfropfcopolymerisate enthaltende thermopla- 
stische Formmassen, Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemaBenJ^fropfc^ thermo- 
30 plastische Formmassen, die Verwendung der erfindungsgemaBen Pfropfcopolymerisate zur Herstellung von 
thermoplastischen Formmassen und Formkorpern, die Verwendung der erfindungsgemaBen Formmassen 
zur Herstellung von Formkorpern sowie Formkorper, erhaltlich aus den erfindungsgemaBen Pfropfcopoly- 
merisaten und thermoplastischen Formmassen. 

Pfropfcopolymerisate, enthaltend im wesentlichen einen Kern aus einem Si likonkautschuk, einer ersten 
35 Hulle auf der Basis eines Alkylesters und einer aufieren Hulle auf der Basis eines harzbildenden Monomers, 
sind beispielsweise aus der EP : A 246,537 bekannt. Nachteilig ist jedoch, daB die Kaltezahigkeit bei daraus 
hergestellten Formmassen und Formkorpern unbefriedigend ist. 

Problematisch ist der in den Beispielen genannte hohe Siliconkautschuk-Anteil der Pfropfkautschuke, da 
Siliconkautschuk im Vergleich zu den ubrigen Einsatzstoffen ein sehr hohes Preisniveau hat. 
40 Da der verwendete Siliconkautschuk eine sehr tiefe Glasubergangstemperatur T g von -120°C besitzt (s. 
DE 25 39 572; im Gegensatz zu Butadienkautschuk mit -80 °C oder Acrylatkautschuk mit -40 °C, s. EP 
62901) warzu erwarten, daB mit steigendem Anteil an Siliconkautschuk die Kaltezahigkeit zunimmt 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher, Pfropfcopolymerisate, die zu thermoplastischen 
Formmassen und/oder Formkorpern verarbeitet werden konnen, bereitzustellen, wobei die daraus herstell- 
45 baren thermoplastischen Formmassen und Formkorper hohe Kaltezahigkeitswerte bei niedrigem Silicon- 
kautschukanteil aufweisen. 

DemgemaB wurden die eingangs definierten Pfropfcopolymerisate gefunden. 

Des weiteren wurden die erfindungsgemaBen Pfropfcopolymerisate enthaltende thermoplastische Form- 
massen, Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemaBen Pfropfcopolymerisate und thermoplastische 
so Formmassen, die Verwendung der erfindungsgemaBen Pfropfcopolymerisate zur Herstellung von thermo- 
plastischen Formmassen und Formkorpern, die Verwendung der erfindungsgemaBen Formmassen zur 
Herstellung von Formkorpern, erhaltlich aus dem erfindungsgemaBen Pfropfcopolymerisaten und thermo- 
plastischen Formmassen, gefunden. 

Geeignete vernetzte Siliconkautschuke zur Bildung des erfindungsgemaBen Kerns sind im allgemeinen 
55 vernetzte Siliconkautschuke aus Einheiten der allgemeinen Formeln RaSiO, RSi0 3/2 , R3Si0 1/2 und SiC>2/4, 
wobei R einen einwertigen Rest, und im Fall von R3SiOi/2 ggf. auch OH, darstellt. Die Mengen der 
einzelnen Siloxaneinheiten sind dabei ublicherweise so bemessen, daB auf 100 Einheiten der Formel R2SiO 
0 bis 10 Mol-Einheiten der Formel RSiO^, 0 bis 1,5 Mol-Einheiten R3Si0 1/2 und 0 bis 3 Mol-Einheiten 
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S1O2/4 vorhanden sind. 

R steht dabei im allgemeinen fur Ci-Ci 8 -Alkyi, vorzugsweise fQr Ci-C 12 , besonders bevorzugt fur Ci- 
Ce-Alkyl wie Methyl, Ethyl, n-Propyl, i-Propyl, n-Butyl, i-Butyl, sek-Butyl, tert.-Butyl, Pentyl oder Hexyl, 
insbesondere Methyl oder Ethyl Oder C6-Cio-Aryl wie Phenyl oder Naphthyl, insbesondere Phenyl, oder Ci- 
5 Cio-Atkoxy und Aryloxy wie Methoxy, Ethoxy oder Phenoxy, vorzugsweise Methoxy, oder radikalisch 
angreifbare Gruppen wie Vinyl-, Allyl-, Acryl-, Acryloxy-, Methacryl-, Methacryloxyalkyl, Halogen- oder 
Mercaptogruppen, bevorzugt Vinyl- oder Mercapto-Ci-C 10 -alkylreste, insbesondere Mercaptopropyl, Vinyl 
und Methacryloxypropyl. 

In einer besonderen Ausfuhrungsform setzt man Siliconkautschuke ein, bei denen mindestens 80 % 
10 aller Reste R Methylreste sind. Des weiteren sind Siliconkautschuke bevorzugt, in denen R fur Methyl und 
Ethyl steht. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform setzt man Siliconkautschuke ein, die die oben genannten radikalisch 
angreifbaren Gruppen in Mengen im Bereich von 0,01 bis 10, bevorzugt von 0,2 bis 2 Mol-%, bezogen auf 
alle Reste R, enthalten. Solche Siliconkautschuke sind beispielsweise in der EP-A 260 558 und in der EP-A 
75 492 376 beschrieben. 

Des weiteren kann man die in der DE-A 25 39 572 beschriebenen Siliconkautschuke als Harze 
einsetzen, oder solche, die aus der EP-A 370 347 bekannt sind. 
( Den Kern setzt man erfindungsgemaB in einer Menge im Bereich von 5 bis 25, bevorzugt von 6 bis 20, 

\ "* besonders bevorzugt von 10 bis 15 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge an Pfropfcopolymerisat ein. 

20 Die Komponente (A) ist erfindungsgemaB eine Mischung aus im wesentlichen 

(a1) 70 bis 99,9 Gew.-%, vorzugsweise 75 bis 99,5, besonders bevorzugt 80 bis 99 Gew.-% eines C1- 
C, 8 -Alky lesters der Acrylsaure, wobei der Alkylrest einfach mit einer Phenyl- oder Phenoxygruppe 
substituiert sein kann, 

(a2) 0.1 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 5, besonders bevorzugt 1 bis 4 Gew.-% eines polyfunktio- 
25 nellen Monomeren, und x 
(a3) 0 bis 29,9 Gew.-%. vorzugsweise 0 bis 24,5, besonders bevorzugt 0 bis 19 Gew.-% eines von (at) 
und (a2) verschiedenen, damit copolymerisierbaren ethylenisch ungesattigten Monomeren. 
Als Ci-Cis-Alkylester der Acrylsaure (Komponente (a1)) verwendet man bevorzugt die C 2 -C 8 -Alkylester 
wie Ethyl- n-Propyl-, i-Propyl, n-Butyl-, Isobutyl-, tert.-Butyl-, sek.-Butyl, Pentyl-, Hexyl-, Heptyl-, N-Octyh 
30 2-Ethylhexylacrylat, besonders bevorzugt Ethyl, n-Propyl-, n-Butyl- und 2-Ethylhexylacrylat. Des weiteren 
konnen die Ci-Ci 8 -Alkylester mit einer Phenyl- oder Phenoxygruppe substituiert sein, bevorzugt Phenyl-Ci- 
C4-alkylester wie Benzylacryiat, Phenylethyl-, Phenyipropyl- oder Phenoxy ethylacrylat. Die substituierten 
Ci-Ci 8 -Alkylester konnen auch im Gemisch mit unsubstituierten Ci -Cis-Alkylestern der Acrylsaure einge- 
setzt werden, wobei man bevorzugt mindestens einen Ci-Cis-Alkylester der Acrylester einsetzt. 
35 Als polyfunktionelles Monomer (Komponente (a2)) eignen sich beispielsweise vinylisch ungesattigte 
Verbindungen mit wenigstens zwei Doppelbindungen wie 
£_ Vinylbenzole wie Divinylbenzol und Trivinylbenzol; 

~ Triallylcyanurat und Triallylisocyanurat; 

Diallylmaleat, Diallylfumarat und Diallylphthalat, die ublicherweise vernetzend wirken. 
40 Des weiteren eignen sich nach bisherigen Beobachtungen pfropfaktiv und gegebenenfalls vernetzend 
wirkende ungesattigte Monomere, die Epoxi-, Hydroxi-, Carboxyl-, Amino- oder Saureanhydridgruppen 
tragen, wie Hydroxi-Ci-Cs-alkylmeth- und Hydroxi-Ci-Ce-alkylacrylate, bevorzugt Hydroxiethylmeth-, Hydro- 
xi ethylacrylat und Hydroxipropylmeth- und Hydroxipropylacrylat. 

Als besonders geeignete Monomere fur die Komponente <a2) haben sich die Tricyclodecenylacrylate la 

45 und lb 

0-C-CH=CH 2 
0-C-CH = CH 2 
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erwiesen (s. DE-A 1,260,135). 

h* rp A l7 den h Kom 0°? enten < a1 > <a2) verschiedeoe, mit diesen Komponenten jedoch copolymerisier- 
bare ethy.emsch ungesattigte Monomere, (Komponente (a3», verwendet man bevorzugt vinyKmat^he 

. i y ^^CT y ^ tert - Bu,y,styro1, 

Acrylnitnl und Methacrylnitril, bevorzugt Acrylnitril; 

CVC, -Ester der Acryl- und Methacrylsaure wie Methylmethacrylat ("MMA"), Ethylmethacrylat n- i- 
Propylmet acrylat, n-Butylmethacrylat, Isobutylmethacrylat, sek.-Butylmethacry.at und tert B SmethacrJ- 
htf wobe, Methylmethacrylat besonders bevorzugt ist, sowie Mischungen dieser Monomena BUty ' methaCry 
w Methy.acry at ("MA"), Ethylacrylat, Propylacrylat, n-Butylacrylat, Isobutylacrylat, sek.-Butylacrylat und tert - 

cTc^lr H yla 7' at b6S0nderS beV ° r2U9t iSt ' S0Wie Mischungen dieser Monomeren 

CvrS^i A ? ry '" Methacr y |sau ^ wie Cyclopentyl-, Cyclohexyl-, Cyc.oheptyl- und 

53232^ CyC ' 0Pentyh CyC,0hexy| -' -d Cyc.oocty.methacry.at'bevoLgt Cyc'ohex 

75 Isobornylmethacrylat; 

Mateinsaureim.de. die am Imidstickstoffatom mit einer Cl -Cs -Alkylgruppe wie Methyl, Ethyl, n-, i-Propyl n- 

C tvi IT Tr r nty ' U ^ H r'' SUbStitUiert Sind> b " w ™* N-Methylma.einsaureimid, sowie N-(i: 
C,o-Aryl- Oder N-Cc-CWAryl-C, -CValkyl-substituierte Maleinsaureimide, wobei die Arylgrupoen bis zu 

,o "~ - - N.To.ySZ. oLr- 

Ma1e1n^1:;:::n:^;; d d : SOWie und M^u^^**^. bevorzugt 

Diene wio Eutadien und Isopren, bevorzugt Butadien 

un IP L G ' aSG i n9St T atUr d6r 1 - HU " e <A) ,ie9t "blicherweise unterhalb von 0-C, bevorzugt 
unterhalb von -20- C und besonders bevorzugt unterhalb von -30 »C (Die GlasuberqanastemDerar wird 
z.B. m,t H.He der DSC ermittelt; K.H. Illers; Makromol. Chem. 127 1 (1969)) ^ ,aSUberaan9StemDeratur wird 
D e Ho,s.c.lung der 1. Hulle, (A), erfolgt in der Regel nach bekannten Polymerisationsverfahren wie 
Emu.s,ons, Masse- Losungs- Oder Suspensionspolymerisation, bevorzugt in waBriger Emufcio TgboZ 
jyad^.ncLwaBr.gen Emuls.pn des Siliconkautschuks^Kerns (s. DE-PS 12 60 135) 
a.l PhTT d !! i )bliChen Emu[ ^oren wie die Alkalimetallsalze von Alkyl-' oder Alkylarylsulfonsaure 

l TT h T U "T B - Sa ' 2e h5h6rer F6ttsMuren mit 10 bis 30 C - At °™n Oder iSSUTr * 
Herstenung oc, Pfrop grundlage uber Emulsionspolymerisation verwendet werden. Vorzugsweirwe den 

w^ J . ^ A,ky,su fonaten «** von Lauren mit 10 bis 18 C-Atomen verwendet Im aHgeme nen 
warden Em jlga( oren m Mengen von 0,1 bis 5 Gew,%. bevorzugt von 0,5 bis 2 Gew,%, beTogen auf das 
Gesam, S ew, C h, dor fur die Herstellung der 1. HOIIe (A) verwendeten Monomeren, eingesetzl i 
mvk, a r nu ^ a, ° re i n k5nnen gewunschtenfalls nichtionische oder anionische Tenside eingesetzt werden 

wie ^^7 t c - , ' sa,,onsi " itiatore ' 1 dienen Oblicherweise Hydroperoxide, die gebrauchlichen Persulfate, so- 
uTd ^ fc T w, ! v Hydr ° P - er ° X,d und Ascorbinsaure, gewunschtenfaMs unter Zusatz von Fe^-Salzen 
und Komp^.tHkjner. D.e gebrauchlichen Redoxsysteme sind dem Fachmann bekannt Die Menqe an 
In, a,o.cn ,.n,o, sjch in der Regel in bekannter Weise nach dem gewunschten Molekula gewfcht undlgt 
^ZZ^ ^ ^ 1 " b6V0r2U9t V ° n °'° 5 * °' 5 G -- % ' ^en aufdasGerm't'gt 
As Ho.ymonsat.onshilfsstoffe verwendet man im allgemeinen die Ciblichen Puffersubstanzen wie Natri- 
umhyd-ogc^arbonat, Natriumpyrophosphat (mit denen pH-Werte zwischen 6 und 9 eingestem werden 
konnen,. sow* Mo.eku.argewichtsregler wie Mercaptane, Terpinole Oder dimeres a-Methy^rof 

D,o genauon Polymerisationsbedingungen, insbesondere Art, Dosierung und Menge des' Emulaators 

rdTrr Se innerha ' b ^ ° ben "»»*•"•" Bereiche im einzelnen so S^fSTS 
J '" 61 ** v ^netzten Polymeren einen d 50 -Wert im Bereich von 40 bis 2000 nm bevorzuqt von 
60 b.£ .000 nm. besonders bevorzugt im Bereich von 80 bis 800 nm besitzt ^vorzugt von 

im fE" Hw !? , | ,un 0 ' i er 1 - HUIIe W in ^Briger Emulsion arbeitet man Oblicherweise bei Temperaturen 
im Bere.ch voc. 20 bis 100, bevorzugt von 40 bis 80- C 'emperaturen 

von ^sTZl e H A) "f 1 erfindun 9 SQemaB in ei ^r Menge im Bereich von 25 bis 60, bevorzugt 
Ze^ * 2U9t 35 WS 45 GeW - % ' b6209en auf die Gesamtmenge an Pfropfcopo- 



25 
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35 



45 



50 
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Die Komponente (B), 2. HOIIe, ist erfindungsgemaB eine Mischung aus im wesentlichen 
(bl) 50 bis 100 Gew.-%, vorzugsweise 55 bis 100, besonders bevorzugt 60 bis 90 Gew.-%, einer 
Styrolverbindung der allgemeinen Formel I 



in der R 1 und R 2 unabhangig voneinander fur Wasserstoff, Ci-C 8 -Alkyl oder mit Ci-C^-Alkyl bis zu 
dreifach substituiertes Phenyl bedeuten und/oder eines Ci -C 8 -Alky lesters der Methacryl- oder Acrylsau- 
re, 

und/oder 

eines Ci -C 8 -Alkylesters der Methacryl- oder Acrylsaure, und 

(b2) 0 bis 50 Gew.-%, bevorzugt 0 bis 40, besonders bevorzugt 10 bis 40 Gew.-% eines Monomeren, 
ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus Methacrylnitril, Acrylnitril, Methacrylsaure, Acrylsaure, 
Maleinsaureanhydrid, mit Ci-C*-Alkyl N-substituiertes Maleinimid, Vinylester von aliphatischen C 2 -C 8 - 
Carbonsauren, Acrylamid und Vinylmethylether. 
Als Styrolverbindung der allgemeinen Formel I (Komponente (b1)) setzt man vorzugsweise Styrol, a- 
Methylstyrol, 1 ,1-Diphenylethylen sowie mit Ci-C 8 -Alkyl kernalkylierte Styrole wie p-Methylstyrol oder tert.- 
Butylstyrol ein, besonders bevorzugt Styrol und a-Methylstyrol. 

Als Ci-Cs-Alkylester der Methacryl- oder Acrylsaure verwendet man erfindungsgemaB Methyl methacry- 
lat ("MMA"), Ethylmethacrylat, n-, i-Propylmethacrylat, n-Butylmethacrylat, Isobutylmethacrylat, sek.-Butyl- 
methacrylat, tert.-Butylrnethacrylat, Pentylmethacrylat, Hexylmethacrylat, Heptylmethacrylat, Octylmethacry- 
lat oder 2-Ethylhexylmethacrylat, wobei Methylmethacrylat besonders bevorzugt ist, sowie Mischungen 
dieser Monomere, Methylacrylat ("MA"), Ethylacrylat, Propylacrylat, n-Butylacrylat, Isobutylacrylat, sek.- 
Butylacrylat, tert.-Butylacrylat, Pentylacrylat, Hexylacrylat, Heptylacrylat, Octylacrylat oder 2-Ethylhexylacry- 
lat, wobei n-Butylacrylat besonders bevorzugt ist, sowie Mischungen dieser Monomere untereinander als 
auch mit den Methacrylaten und/oder Styrolverbindungen der allgemeinen Formel I. 

Als Komponente (b2) setzt man erfindungsgemaB gewunschtenfalls ein Monomer ausgewahlt aus der 
Gruppe, bestehend aus Methacrylnitril, Acrylnitril, Methacrylsaure, Acrylsaure, Maleinsaureanhydrid, mit Ci- 
C4-Alkyl N-substituiertes Maleinimid, Vinylester von aliphatischen C^-Cs-Carbonsauren wie Vinylacetat oder 
Vinylpropionat, Acrylamid und Vinylmethylether, ein. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform setzt man eine Mischung von Styrol und Acrylnitril (Molverhaltnis 
ublicherweise im Bereich von 10 : 1 bis 1 : 1, bevorzugt von 5 : 1 bis 1 : 1), oder a-Methylstyrol und 
Acrylnitril (Molverhaltnis ublicherweise im Bereich von 10 : 1 bis 1 : 1, bevorzugt von 5 : 1 bis 1 : 1), oder 
Methylmethacrylat und Styrol (Molverhaltnis ublicherweise im Bereich von 10:1 bis 1 : 1, bevorzugt von 5 
: 1 bis 1 : 1), oder Methylmethacrylat alleine, d.h. keine Komponente (b2), ein. 

Die Herstellung der 2. Hulle, (B), erfolgt in der Regel nach ublichen Polymerisationsverfahren wie 
Emulsions-, Masse-, Losungs- oder Suspensionspolymerisation in Gegenwart des Pfropfcopolymerisates 



Es ist jedoch vorteilhaft, die Piropfcopolymerisation von Komponente (B) auf das als Pfropfgrundlage 
dienende Polymerisat (A) wiederum in waBriger Emulsion durchzufuhren. Sie kann im gleichen System wie 
die Polymerisation der Pfropfgrundlage vorgenommen werden, wobei weiterer Emulgator und Initiator 
zugegeben werden konnen. Diese mussen mit den zur Herstellung der Hulle (A) verwendeten Emulgatoren 
bzw. Initiatoren nicht identisch sein. Emulgator, Initiator und Polymerisationshilfsstoffe konnen jeweils allein 
oder in Mischung zur Emulsion der Pfropfgrundlage (A) vorgelegt werden. Es kann jede mogliche 
Kombination von Vorlage und Zulauf einerseits und Initiator, Emulgator und Polymerisationshilfsmittel 
andererseits in Frage kommen. Die bevorzugten Ausftihrungsformen sind dem Fachmann bekannt. Das 
aufzupfropfende Monomergemisch kann dem Reaktionsgemisch auf einmal, absatzweise in mehreren 
Stufen oder auch kontinuierlich wahrend der Polymerisation zugegeben werden. 

Die erfindungsgemaBen Pfropfcopolymerisate weisen vorzugsweise eine mittlere TeilchengroBe im 
Bereich von 0,1 bis 10, besonders bevorzugt von 0,1 bis 1 lim, auf. 

Die Komponente (B) setzt man erfindungsgemaB in einer Menge im Bereich von 30 bis 50, bevorzugt 
35 bis 45, besonders bevorzugt 35 bis 40 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge an Pfropfcopolymerisat, 



R lC = CH 2 




I 



(A). 
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ein. 

Die so hergestellten erfindungsgemaBen Pfropfcopolymerisate konnen nach bekannten Verfahren auf- 
gearbeitet werden, z.B. durch Koagulation der Latices mit Elektrolyten (Salze, Sauren, Basen), durch 
Erwarmung Oder Ausfrieren, durch Ultraschall, durch Scherung oder durch Kombination dieser Methoden. 

Die erfindungsgemaBen Pfropfcopolymerisate konnen fur sich allein als Formmassen verwendet wer- 
den. Hierzu konnen sie beispielsweise durch Spruhtrocknung aufgearbeitet werden. Bevorzugt verwendet 
man die erfindungsgemaBen Pfropfcopolymerisate jedoch zur Abmischung mit Copolymerisat (C), urn 
dessen Kaltezahigkeit zu erhohen. Zur Modifizierung geeignete Copolymerisate (C) sind erfindungsgemaB 
erhaltlich durch Polymerisation einer Mischung bestehend im wesentlichen aus 

(d) 50 bis 100 Gew.-% einer Styrolverbindung der allgemeinen Formel I und/oder eines 

Ci -Cs-Alkylesters der Methacryl- oder Acrylsaure, 

(c2) 0 bis 50 Gew.-% eines Monomeren, ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus 
Methacrylnitril, Acrylnitril, Methacrylsaure, Acrylsaure, Maleinsaureanhydrid, mit Ci-C*-Alkyl N-substituier- 
tes Maleinimid, Vinylester von aliphatischen C 2 -C 8 -Carbonsauren, Acrylamid und Vinylmethylether, 
(c3) 0 bis 90 Gew.-% eines Polycarbonats und 
(c4) 0 bis 100 Gew.-% ubliche Zusatzstoffe. 

Die Komponenten (d) und (c2) entsprechen den weiter oben genannten Komponenten <b1) und (b2). 

Komponente (c1) setzt man erfindungsgemaB im Bereich von 50 bis 100, bevorzugt von 60 bis 90 
besonders bevorzugt von 65 bis 81 Gew.-%, Komponente (c2) von 0 bis 50, bevorzugt von 10 bis 40 
besonders bevorzugt von 19 bis 35 Gew.-%, ein. 

Beispielhaft fur die Komponenten (d) und (c2) seien genannt: 
Homo- und Copolymerisate aus einem vinylaromatischen Monomeren und einem polaren, copolymerisier- 
baren, ethylenisch ungesattigten Monomeren wie Polystyrol, Polymethylmethacrylat, Styrol-Acrylnitril-Copo- 
lymere, a-Methylstyrol-Acrylnitril-Copolymere, Styrol-Maleinsaureanhydrid-Copolymere. Styrol-Phenylmal- 
einimid-Copolymere, Styrol-Methylmethacrylat-Copolymere, Methylmethacrylat/Acrylnitril-Copolymere Sty- 
rol-Acrylnitril-Maleinsaureanhydrid-Copolymere, Styrol-Acrylnitril-Phenylmaleinimid-Copolymere, a-Methyl- 
styrol-Acrylnitril-Methylmethacrylat-Copolymere, a-Methylstyrol-Acrylnitril-tert.-Butylmethacrylat-Copolyme- 
re, Styrol-Acrylnitril-tert.-Butylmethacrylat-Copolymere. 

Die genannten Copolymerisate entstehen beispielsweise haufig bei der Pfropfpolymerisation zur Her- 
stellung der erfindungsgemaBen Pfropfcopolymerisate als Nebenprodukte, besonders dann, wenn groBe 
Mengen der Komponente (B) auf kleine Mengen der Komponente (A) gepfropft werden. Die Vinylpolymeren 
und (Meth)-Acrylpolymeren konnen nach bekannten radikalischen, anionischen und kationischen Polymeri- 
sationsverfahren hergestellt werden. Auch die bekannte Redoxpolymerisation oder die bekannte Polymerisa- 
tion mit metallorganischen Mischkatalysatoren kann vorteilhaft sein. 

Als erfindungsgemaBe Komponente (c3) kann Polycarbonat (PC) allein oder in Mischung mit anderen 
der oben genannten Komponenten (c1) und (c2) eingesetzt werden. 

Bevorzugte erfindungsgemaBe Blendkomponenten sind beispielsweise Abmischungen aus Polycarbonat 
mit den vorstehend beschriebenen erfindungsgemaBen Pfropfcopolymerisaten und den Komponenten (d) 
und (c2). v 7 

Ublicherweise betragt hierbei der Anteil an den erfindungsgemaBen Pfropfcopolymerisaten 5 bis 95 
bevorzugt 10 bis 90, besonders bevorzugt 20 bis 80 Gew.-%, der Anteil der Komponenten (d) und <c2) 
(Summe d + c2) 5 bis 95, bevorzugt 10 bis 90, besonders bevorzugt 20 bis 80 Gew.-%, und der Anteil an 
Komponente (c3) 0 bis 90, bevorzugt 0 bis 80, besonders bevorzugt 0 bis 70 Gew.-%. 

Geeignete Polycarbonate sind beispielsweise solche auf Basis von Diphenolen der allgemeinen Formel 



HO-Ar-A-Ar-OH (II) 
in der 

Ar unsubstituiertes oder bis zu dreifach mit Ci-C 4 -Alkyl oder Halogen substituiertes Phenyl 
A Einfachbindung, Ci-C 3 -Alkylen. C2-C 3 -Alkyliden-, C 3 -C6-Cycloalkylidengruppen sowie -S- oder 
-S0 2 - bedeuten. 

Bevorzugte Diphenole der allgemeinen Formel (II) sind beispielsweise Hydrochinon, Resorcin, 4 4'- 
Dihydroxybiphenyl, 2,2-Bis(4-hydroxyphenyl)-propan, 
2,4-Bis-(4-hydroxyphenyl)-2-methylbutan, 

1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan. Besonders bevorzugt sind 
2 t 2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan und 
1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan. 
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Die Diphenole der allgemeinen Formel (II) sind an sich bekannt Oder nach bekannten Verfahren 

herstellbar. „ . t , . „ 

Die Diphenole der allgemeinen Formel (II) konnen sowohl einzeln als auch im Gem.sch zur Herstellung 

der Polycarbonate verwendet werden. 
s Die geeigneten Polycarbonate konnen in bekannter Weise verzweigt sein, und zwar vorzugswe.se durch 

den Einbau von 0,05 bis 2,0 Mol.-%, bezogen auf die Summe der eingesetzten Diphenole, an mindestens 
trifunktionellen Verbindungen, beispielsweise solchen mit drei Oder mehr phenolischen OH-Gruppen. 

Als besonders geeignet haben sich Polycarbonate erwiesen, die relative Viskositaten , re) von 1,10 bis 
1 50 insbesondere von 1,25 bis 1,40 (gemessen als 0,5 gew.-%ige Losungen der Polymere in Chloroform 
10 bei 23 *C) aufweisen. Dies entspricht mittleren Molekulargewichten M w (Gewichtsm.ttel) von 10.000 bis 
200 000, vorzugsweise von 20.000 bis 80.000 g/mol. 

Die Herstellung der Polycarbonate kann beispielsweise durch Umsetzung der Diphenole der allgemei- 
nen Formel (II) mit Phosgen nach dem Phasengrenzflachenverfahren oder mit Phosgen nach dem 
Verfahren in homogener Phase (dem sogenannten Pyridinverfahren) erfolgen, wobei das jewe.ls e.nzustel- 
J5 lende Molekulargewicht in bekannter Weise durch eine entsprechende Menge an bekannten Kettenabbre- 
chern erzielt wird (bezuglich polydiorganosiloxanhaltigen Polycarbonaten s. beispielswe.se DE-OS 33 34 
782) 

Geeignete Kettenabbrecher sind beispielsweise Phenol, p-tert.-Butylphenol, aber auch langkettige 
Alkylphenole wie 4-(1 .3-Tetramethyl-butyl)-phenol, gemaB DE-OS 28 42 005 oder Monoalkylphenole oder 
20 Dialkylphenole mit insgesamt 8 bis 20 C-Atomen in den Alkylsubstituenten gemaB DE-A 35 08 472 w.e 
beispielsweise p-Nonylphenol, 3,5-di-tert.-Butylphenol. p-tert.-Octylphenol, p-Dodecylphenyl, 2-<3,5-d.me- 
thylheptyl)-phenol und 4-(3,5-Dimethylheptyl)-phenol. 

Als Komponente (c3) konnen beispielsweise auch Polycarbonat-Polysiloxan-Blockcopolymere. Polycar- 
bonat-Polyether-Blockcopolymere und Polycarbonat-Polyester-Blockcopolymere dienen. 
25 Des weiteren sind als Komponente (c3) in der Regel auch aromatische Polyester und Polyestercarbona- 
te einsetzbar. 

Als Komponente (c4) konnen die erfindungsgemaBen thermoplastischen Formmassen als weitere 
Bestandteile ubliche Zusatzstoffe enthalten. 

Als solche seine beispielsweise genannt: Farbstoffe und Pigmente, Stabilisatoren gegen L.cht- und 
30 Warmeeinwirkung. Weichmacher, Schaummittel und organische oder anorganische Fullstoffe .n Kornchen-, 
Pulver- oder Faserform. 

Die Zusatz- und Hilfsstoffe werden in ublichen Mengen, vorzugsweise in Mengen von b.s zu 50 Gew.- 
%, bezogen auf das Gesamtgewicht der thermoplastischen Formmasse. eingesetzt. Vertragliche Kunststoffe 
konnen auch einen hoheren Anted ausmachen. 

35 Neben den als Matrizes genannten Polymeren kann man die erfindungsgemaBen Pfropfcopolymer.sate 
auch mit den folgenden Polymeren mischen: 

Polyphenylenether, Polyamide, Polyester, Polyurethane. Polyethylenhomo- und copolymere, Polypropy- 
lenhomo- und copolymere, halogenierte Polyolefine wie Polyvinylchlorid, Polytetrafluorethylen und Der.vate, 
weiterhin Polyoxymethylene, Polyetherketone, Polyethersulfone, Polysulfone. 

40 In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform mischt man die erfindungsgemaBen Pfropfcopolymer.- 
sate mit bekannten Kautschuk-modifizierten Kunststoffen, z.B. ABS oder ASA. ABS- basierend auf Buta- 
dien-Pfropfkautschuken mit Styrol/Acrylnitrilcopolymer - und ASA-Formmassen - basierend auf Acrylat- 
Pfropfkautschuken mit Styrol/Acrylnitrilcopolymer - sind dem Fachmann bekannt und u.a. beschneben in DE 

12 60 1 35 und EP 62901. , „„ ^ . 

45 Die erfindungsgemaBen thermoplastischen Formmassen werden in der Regel durch bekannte Methoden 
wie Extrusion. SpritzgieBen, Schmelzepressen, Kneten etc. verarbeitet. Die auf diese Weise aufgeschmolze- 
nen Gemische werden ublicherweise nach dem Erkalten zu Formkorpern verarbeitet (in der Regel durch 
SpritzguB) und anschlieBend mechanisch gepriJft. 

Die erfindungsgemaBen thermoplastischen Formmassen lassen sich nach den fur die Thermoplastverar- 

so beitung ublichen Verfahren. wie Extrusion und SpritzgieBen, zu den verschiedenartigsten Formkorpern, w.e 
Fensterprofilen. GartenmQbeln, Booten, Schildern. Lampenabdeckungen. Automobilteilen und Kindersp.el- 
zeug verarbeiten. Die erf.ndungsgemSBe thermoplastischen Formmassen eignen sich besonders zur Her- 
stellung von Formkorpern, bei denen eine hohe Kaltezahigkeit gefordert ist. 

55 Beispiele 

Die Kerbschlagzahigkeit a K (Spritztemperatur/Pruftemperatur) (in kJ/m 2 ) wurden nach DIN 53 453 an bei 
220. 250 und 280 • C gespritzten Normkleinstaben bei 23 -C. 0'C und -20 • C Priiftemperatur gemessen. 
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# 



Die WSrmeformbestatigkeit Vicat B 50 wurde nach DIN 54 460 bestimmt (in • C). 

Der VolumenflieBindex MVI (in ml/10 Minuten) wurde nach DIN 53 735 bei einer Temperatur von 200 *C 
und einer Belastung von 21 ,6 kg bestimmt. 

Bei der Angabe der mittleren TeilchengroBen handelt es sich in alien Fallen urn das Gewichtsmittel der 
5 TeilchengroBen, die mittels einer analytischen Ultrazentrifuge entsprechend der Methode von W. Scholtan 
und H. Lange, Kolloid-Z. und Z.Polymere 250 (1972), Seiten 782 bis 796, bestimmt wurden. Die Ultrazentri- 
fugenmessung liefert die integrale Massenverteilung des Teilchendurchmessers eine Probe. Hieraus lafit 
sich entnehmen, wieviel Gewichtsprozent der Teilchen einen Durchmesser gleich oder kleiner einer 
bestimmten Grofie haben. Der mittlere Teilchendurchmesser, der auch als cfeo-Wert der integralen Massen- 
w verteilung bezeichnet wird, ist dabei als der Teilchendurchmesser definiert, bei dem 50 Gew.-% der 
Teilchen einen kleineren Durchmesser haben als der Durchmesser, der dem d 50 -Wert entspricht. Ebenso 
haben dann 50 Gew.-% der Teilchen einen grofieren Durchmesser als der dso-Wert. 

1 . Herstellung der Pfropfcopolymerisate A 

75 

1.1. Als Siliconemulsion (Dispersion) A1 wurde eine vernetzte Polydimethylsiloxan-Emulsion (hergestellt 
analog zu Beispiel 1 in der EP-A 492 376) eingesetzt: Feststoffgehalt (FG) : 17,4 %; 156 nm 
Teilchendurchmesser; 

Viskositat 4,6 mPa*s; pH = 7; 3 % Vernetzungsgrad; 0,5 % Methacryloxypropyl-Funktionen. 
20 1.2. Herstellung der 1. Hulle A2 

1.2.1. Vorlage 

Dispersion A1 (s. Tabelle 1) und Wasser wurden auf 60 • C erwarmt und anschliefiend 
Kaliumpersulfat (KPS) zugegeben. 

1 .2.2. Zulauf 

25 Innerhalb von 1,5 Stunden wurde ein Gemisch aus n-Butylacrylat (BA) und Acrylsaureester des 

Tricyclodecenylalkohols (DCPA) zugetropft. 

Gleichzeitig wurde ein Gemisch aus Wasser und den Na-Salzen eines Gemisches von C13- und d*- 
Alkylsulfonsauren (Seife) zugetropft. Die erhaltene Dispersion A2 wurde nicht isoliert 
1.3. Herstellung der 2. Hulle 

30 Zur Dispersion A2 wurden 5,1 g Kaliumpersulfat zugegeben und 960 g Styrol und 320 g Acrylnitril innerhalb 
von 3 Stunden zugetropft. Es wurde 2 Stunden nachgeruhrt. Theoretischer Feststoffgehalt: 40,0 %. 



• 



EP 0 678 532 A1 



Tabelle 1 

Herstellung von Siloxan/ Acrylat-Kautschuken 
Alle Mengenangaben in g 



Versuch 


1 


2 


3 


Vorlage 

- Komponente Al 

- Wasser 

- KPS 


1839 
3086 
4,8 


3678 
1575 
3,9 


5517 

255 

2,88 


Zulauf 

- BA 

- DCPA 

- Wasser 

- Seife 


1568 
32 
212 
8 


1254 
26 
206 
4 


941 
19 


Analytik 

Feststof fgehalt 
(%) 

LD-Wert 
Quellungs- 
index 1 * 

Gelgehalt 1 * (%) 


39,5 

43 
4,4 

96,3 


39,7 

53 
4,6 

93,4 


39,6 

64 
4,2 

84,5 



Quellungsindex ist die Gewichtszunahme bei Quellung der 
in tert . -Butylmethylether bei 23°C und 24 h. 
Der Gelgehalt ist der nach obiger Quellung erhaltene 
unlosliche Anteil nach Abtrennung der loslichen Anteile 



Als Uchtdurchlassigkeit (LD; DIN 5036) Oder Transmission bezeichnet man das Verhaltnis des von einer 
Probe durchgelassenen Lichtes zur Intensitat des einfallenden Lichtes. Sie wurde in Abhangigkert von der 
Wellenlange in einem Bereich von 400 bis 900 nm an einer 0,01 Gew.-% Feststoffgehalt enthaltenden 
Losung in Wasser in einer 3 cm dicken Quarzkuvette gemessen. 

2. Vergleichsversuch 1 (V1, Silicon-Pfropfkautschuk) 

In einem Glaskolben wurden 8333 g Dispersion A1 auf 60 «C erwarmt. 3,9 g Kaliumpersulfat zugegeben 
und ein Gemisch aus 725 g Styrol und 242 g Acrylnitril innerhalb von 3 Stunden zugetropft; 2 Stunden 
Nachreaktionszeit. 



Feststoffgehalt FG: 


25,7 % 


LD-Wert: 


79 


Quellungsindex: 


3,9 


Gelgehalt: 


89,9 %. 
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3. Vergleichsversuch 2 (V2, Acrylat-Pfropfkautschuk) 

Hergestellt gemaB EP-B 6503, Sp. 12, 2. 54 bis Sp. 13, Z. 22. 

Die Aufarbeitung der Kautschuke (Versuch 1 bis 3, V1 und V2) erfolgte wie in EP-B 6503 Sp 13 Z 16 
bis 22 beschrieben. ' 
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15 



20 



4. Komponente B 

Es wurde ein Ldsungspolymerisat aus Styrol und Acrylnitrii im Gewichtsverhaltnis 65 : 35 und einer 
Viskositatszahl von 80 ml/g (gemessen bei 23 -C in einer 0,5 gew.-%igen Dimethylformamid (DMF)- 
Losung) eingesetzt. 

5. Herstellung der Abmischungen 

Zunachst wurden die Kautschuke (Versuch 1, 2, 3, sowie V1 und V2) jedes fur sich mit der in 4 
beschriebenen Komponente B in einem Gewichtsverhaltnis 1 : 1 gemischt und gemeinsam bei 250 'C auf 
einem Doppelschneckenextruder ZSK 30 der Firma Werner & Pfleiderer extrudiert und granuliert Aus dem 
Granulat wurden bei 220, 250 und 280 «C Formkorper fur die mechanische Prufung hergestellt (Tabelle 2). 

Tabelle 2 



25 



30 



Mechanische Daten der erfindungsgemaBen Formmassen 



Versuch 


1 


2 


3 


V1 


V2 


Vicat B50 ( • C) 


88 


87 


87 


92 


87 


MVI (200/21 ,6) (ml/10min) 


5,6 


4,6 


4,4 


2,8 


3,9 


a k (kJ/m 2 ) (280/23) 


22 


24 


21 


12 


26 


(280/0) 


18 


19 


16 


8 


5 


(280/-20) 


17 


17 


14 


8 


3 



Patentanspruche 

1. Pfropfcopolymerisate, erhaltlich durch 

(A) Polymerisation von 25 bis 60 Gew.-% einer Mischung, bestehend im wesentlichen aus 

(a1) 70 bis 99,9 Gew.-% eines d-Cig-Alkylesters der Acrylsaure, wobei der Alkylrest einfach mit 

einer Phenyl- oder Phenoxygruppe substituiert sein kann, 

(a2) 0,1 bis 10 Gew.-% eines polyfunktionellen Monomeren und 

(a3) 0 bis 29,9 Gew.-% eines von (a1) und (a2) verschiedenen, damit copolymerisierbaren 

ethylenisch ungesattigten Monomeren 
in Gegenwart von 5 bis 25 Gew.-% eines vernetzten Siliconkautschuks, 
und 

(B) Polymerisation von 30 bis 50 Gew.-% einer Mischung, bestehend im wesentlichen aus 
(b1) 50 bis 100 Gew.-% einer Styrolverbindung der allgemeinen Formel (I) 



50 



55 



R 1 C = CH 2 




in der Ft 1 und R 2 unabhangig voneinander fur Wasserstoff, Ci-Cs-AlkyI oder mit Ci-C + -Alkyl bis 
zu dreifach substituiertes Phenyl bedeuten und/oder eines Ci-Cs-Alkylesters der Methacryl- oder 
Acrylsaure, und 
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(b2) 0 bis 50 Gew.-% eines Monomeren, ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus Methacrylni- 
tril, Acrylnitrii, Methacrylsaure, Acrylsaure, Maleinsaureanhydrid, mit Ci-C4-Alkyl N-substituiertes 
Maleinimid, Vinylester von aliphatischen C 2 -C8-Carbonsauren, Acrylamid und Vinylmethylether, 
in Gegenwart des Pfropfcopolymeri sates (A). 

2. Pfropfcopolymerisate gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Polymerteilchen eine 
mittlere TeilchengroBe im Bereich von 0,1 bis 10 urn aufweisen. 

3. Thermoplastische Formmasse, bestehend im wesentlichen aus 5 bis 95 Gew.-% eines Pfropfcopolyme- 
risats gemaB den Anspruchen 1 oder 2 und 95 bis 5 Gew.-% eines Copolymerisats (C) erhaltlich durch 
Polymerisation einer Mischung, bestehend im wesentlichen aus 

(c1) 50 bis 100 Gew.-% einer Styrolverbindung der allgemeinen Formel I und/oder eines Ci-C 8 - 
Alkylesters der Methacryl- oder Acrylsaure, 

(c2) 0 bis 50 Gew.-% eines Monomeren, ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus 
Methacrylnitril, Acrylnitrii, Methacrylsaure, Acrylsaure, Maleinsaureanhydrid, mit Ci-Gv-Alkyl N-substitu- 
iertes Maleinimid, Vinylester von aliphatischen Ca-Cs-Carbohsauren, Acrylamid und Vinylmethylether, 

(c3) 0 bis 90 Gew.-% eines Polycarbonats und 

(c4) 0 bis 100 Gew.-% ubliche Zusatzstoffe. 



20 4. Verfahren zur Herstellung der Pfropfcopolymerisate gemafi der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man 

(A) 25 bis 60 Gew.-% einer Mischung, bestehend im wesentlichen aus 

(a1) 70 bis 99,9 Gew.-% eines C1-C18 -Alkylesters der Acrylsaure, wobei der Alkylrest einfach mit 
einer Phenyl- oder Phenoxygruppe substituiert sein kann, 
25 (a2) 0.1 bis 10 Gew.-% eines polyfunktionellen Monomeren und 

(a3) 0 bis 29,9 Gew.-% eines von (al) und (a2) verschiedenen, damit copolymerisierbaren 
ethylenisch ungesattigten Monomeren, 
in Gegenwart von 5 bis 25 Gew.-% eines vernetzten Siliconkautschuks polymerisiert und 

(B) 30 bis 50 Gew.-% einer Mischung, bestehend im wesentlichen aus 

3 o (b1) 50 bis 100 Gew.-% einer Styrolverbindung der allgemeinen Formel (I) 



in der R 1 und R 2 unabhangig voneinander fur Wasserstoff, Ci-Cs-AlkyI oder mit Ci-(VAIkyl bis 
zu dreifach substituiertes Phenyl bedeuten und/oder eines Ci-Cs- Alkylesters der Methacryl- oder 
Acrylsaure, und 

(b2) 0 bis 50 Gew.-% eines Monomeren, ausgewahlt aus der Gruppe. bestehend aus Methacrylni- 
tril, Acrylnitrii, Methacrylsaure, Acrylsaure, Maleinsaureanhydrid, mit Ci-C4-Alkyl N-substituiertes 
Maleinimid, Vinylester von aliphatischen C 2 -Cs-Carbonsauren, Acrylamid und Vinylmethylether, 
in Gegenwart des Pfropfcopolymeri sates (A) polymerisiert. 

5. Verfahren zur Herstellung der thermoplastischen Formmassen gemaB Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man 5 bis 95 Gew.-% eines Pfropf copolymerisats gemaB den Anspruchen 1 Oder 2 und 
95 bis 5 Gew.-% eines Copolymerisats (C), erhaltlich durch Polymerisation einer Mischung bestehend 
im wesentlichen aus 

(d) 50 bis 100 Gew.-% einer Styrolverbindung der allgemeinen Formel I und/oder eines Ci-Cs- 
Alkylesters der Methacryl- oder Acrylsaure, 

(c2) 0 bis 50 Gew.-% eines Monomeren, ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus 
Methacrylnitril, Acrylnitrii, Methacrylsaure, Acrylsaure, Maleinsaureanhydrid, mit d-CU-Alky!. N-substi- 
tuiertes Maleinimid, Vinylester von aliphatischen Ci -Cs-Carbonsauren, Acrylamid und Vinylmethylether, 

(c3) 0 bis 90 Gew.-% eines Polycarbonats und 

(c4) 0 bis 100 Gew.-% ubliche Zusatzstoffe, in an sich bekannter Weise mischt. 




Rl C = CH 2 




35 
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Verwendung der Pfropfcopolymerisate gemaO den AnsprOchen 1 oder 2 zur Herstellung von thermopla- 
stischen Formmassen und Formkorpern. 

Verwendung der thermoplastischen Formmassen gemafi Anspruch 3 zur Herstellung von Formkorpern. 

Formkorper, erhaltlich aus den Pfropfcopolymerisaten gemafi den Anspruchen 1 oder 2 Oder aus den 
thermoplastischen Formmassen gemaG Anspruch 3. 
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